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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа курса «Математические основы конструирования» 

для учащихся 5–6 классов составлена на основе требований Федерального гос-

ударственного образовательного стандарта основного общего образования с 

учётом Федеральной основной общеобразовательной программы основного 

общего образования. 

Курс нацелен на формирование и развитие инженерного мышления 

школьников, что является важным аспектом школьного образования не только 

для будущих инженеров, но и для всех, кто приступит к профессиональной 

деятельности в обозримом будущем. Инженерное мышление – понятие мно-

гофакторное, в основе которого лежат развитое творческое воображение, уме-

ние генерировать новые идеи, а также системное видение решения проблем, 

что характеризует его как один из видов творческого, метапредметного мыш-

ления и ставит в основу современного образования. С другой стороны, инже-

нерное мышление должно включать в себя иные различные виды мышления: 

логическое, наглядно-образное, практическое, теоретическое, техническое, 

пространственное и др. Также оно характеризуется потребностью в конструк-

торской проработке идеи, то есть воплощении её в реальный объект. В работе 

с младшими школьниками это проявляется через систему получаемых ими 

умений.  

Курс направлен на формирование математических умений, связанных с 

конструированием геометрических объектов, однако выходит за рамки гео-

метрии и включает в себя компоненты деятельности, характерные школьным 

предметам «Труд (технология)» и «Черчение», поэтому может считаться ин-

тегрированным курсом по формированию умений, характерных для инженер-

ного мышления младших школьников. Содержательно курс «Математические 

основы конструирования» не повторяет ни один из перечисленных школьных 

предметов, а дополняет их нестандартными, экспериментальными и конструк-

торскими заданиями. 

Интеграция сведений о геометрических фигурах, получаемых школьни-

ками эмпирическим путем, с графическими работами по их построению чер-

тежными инструментами и практическими работами по конструированию гео-

метрических объектов из различных материалов, определяет новизну разрабо-

танного курса.  

Основная проблема, решаемая курсом, – сократить разрыв между гео-

метрическими знаниями учащихся и их практическим применением. 

Целью курса является формирование и развитие представлений школь-

ников о геометрических фигурах и их свойствах через решение задач на по-

строение, изображение чертежей и конструирование моделей из бумаги, кар-

тона и других материалов. 

Основные задачи курса «Математические основы конструирования» за-

ключаются в том, чтобы сформировать и развить у обучающихся: 
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− представления об основных геометрических фигурах на плоскости и 

в пространстве, их свойствах и возможном взаимном расположении; 

− умения и навыки использования основных чертежных инструментов: 

линейки, угольников, транспортира, циркуля; 

− умения и навыки конструирования геометрических объектов из бу-

маги, картона и других различных материалов; 

− знания и умения грамотной постановки задач, возникающих в практи-

ческой деятельности, их решение с помощью применения свойств геометри-

ческих фигур и конструкторских навыков; 

− умения и навыки формализованного описания поставленных задач; 

− умение применять знания для построения алгоритмов решения задач 

по их математическим моделям; 

− умение грамотно интерпретировать результаты решения практиче-

ских задач, применять полученные результаты в практической деятельности. 

Программа курса предназначена для организации части учебного плана, 

формируемой участниками образовательных отношений, с учетом содержа-

ния обновленных ФГОС по направлению «Преобладание учебно-познаватель-

ной деятельности» (дополнительное изучение учебных предметов (углублен-

ное изучение отдельных учебных предметов)).  

Программа курса составлена из расчёта 68 учебных часов – по 1 часу в 

неделю в 5 и 6 классах (по 34 часа в каждом классе). 

Обучение предусматривает фронтальную, групповую и индивидуальную 

формы работы в классе, индивидуальную – при выполнении домашних зада-

ний. В курсе наиболее распространены следующие формы работы: обсужде-

ния, эксперименты, решение конструкторских задач, дидактические игры, со-

здание учебных проектов. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

ОСВОЕНИЯ ПРЕДМЕТНОГО КУРСА  

«МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ» 

 
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
Патриотическое воспитание:  
проявлением интереса к прошлому и настоящему российской матема-

тики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и рос-
сийской математической школы, к ис пользованию этих достижений в других 
науках и прикладных сферах. 

Гражданское и духовно-нравственное воспитание:  
готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его 

прав, представлением о математических основах функционирования различ-
ных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и 
пр.); готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практиче-
ским применением достижений науки, осознанием важности морально-этиче-
ских принципов в деятельности учёного. 

Трудовое воспитание:  
установкой на активное участие в решении практических задач математи-

ческой направленности, осознанием важности математического образования 
на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и 
развитием необходимых умений; осознанным выбором и построением инди-
видуальной траектории образования и жизненных планов с учётом личных ин-
тересов и общественных потребностей. 

Эстетическое воспитание:  
способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математи-

ческих объектов, задач, решений, рассуждений; умению видеть математиче-
ские закономерности в искусстве. 

Ценности научного познания:  
ориентацией в деятельности на современную систему научных представ-

лений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, 
пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, 
этапов её развития и значимости для развития цивилизации; овладением язы-
ком математики и математической культурой как средством познания мира; 
овладением простейшими навыками исследовательской деятельности. 

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоциональ-
ного благополучия:  

готовностью применять математические знания в интересах своего здо-
ровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный 
режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); сформирован-
ностью навыка рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же 
права другого человека. 

Экологическое воспитание:  
ориентацией на применение математических знаний для решения задач в 

области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки 
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их возможных последствий для окружающей среды; осознанием глобального 
характера экологических проблем и путей их решения. 

Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к 

изменяющимся условиям социальной и природной среды:  

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению 

уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числе 

умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые 

знания, навыки и компетенции из опыта других; необходимостью в формирова-

нии новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы об объ-

ектах и явлениях, в том числе ранее не известных, осознавать дефициты соб-

ственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие; способностью 

осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как вы-

зов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, 

формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Универсальные познавательные действия  

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объек-

тов, понятий, отношений между понятиями; формулировать определения поня-

тий; устанавливать существенный признак классификации, основания для обоб-

щения и сравнения, критерии проводимого анализа; воспринимать, формулиро-

вать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, 

частные и общие; условные; выявлять математические закономерности, взаимо-

связи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать 

критерии для выявления закономерностей и противоречий; делать выводы с ис-

пользованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умо-

заключений по аналогии; разбирать доказательства математических утверждений 

(прямые и от противного), проводить самостоятельно несложные доказательства 

математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контр-

примеры; обосновывать собственные рассуждения; выбирать способ решения 

учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее 

подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; форму-

лировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно уста-

навливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою по-

зицию, мнение; проводить по самостоятельно составленному плану несложный 

эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей матема-

тического объекта, зависимостей объектов между собой; самостоятельно форму-

лировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, иссле-

дования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобще-

ний; прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предпо-

ложения о его развитии в новых условиях. 
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Работа с информацией: 

выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необхо-

димых для решения задачи; выбирать, анализировать, систематизировать и ин-

терпретировать информацию различных видов и форм представления; выби-

рать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи 

схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; оценивать надёж-

ность информации по критериям, предложенным учителем или сформулиро-

ванным самостоятельно. 

Универсальные коммуникативные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и це-

лями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и 

письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать 

полученный результат; в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуж-

даемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на по-

иск решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диа-

лога, обнаруживать различие и сходство позиций; в корректной форме формули-

ровать разногласия, свои возражения; представлять результаты решения задачи, 

эксперимента, исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат выступ-

ления с учётом задач презентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной ра-

боты при решении учебных математических задач; принимать цель совмест-

ной деятельности, планировать организацию совместной работы, распреде-

лять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы; 

обобщать мнения нескольких людей; участвовать в групповых формах работы 

(обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и др.); выполнять свою 

часть работы и координировать свои действия с другими членами команды; 

оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформули-

рованным участниками взаимодействия. 

Универсальные регулятивные действия  

Самоорганизация: 

самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его 

часть), выбирать способ решения с учётом имеющих ся ресурсов и собствен-

ных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с 

учётом новой информации. 

Самоконтроль: 

владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата 

решения математической задачи; предвидеть трудности, которые могут воз-

никнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе 

новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей; оценивать 

соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяс-

нять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать 

оценку приобретённому опыту. 
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ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 1
 

Пользоваться геометрическими понятиями: точка, прямая, отрезок, луч, 

угол, многоугольник, окружность, круг. Использовать терминологию, связан-

ную с углами: вершина сторона; с многоугольниками: угол, вершина, сторона, 

диагональ; с окружностью: радиус, диаметр, центр. 

Пользоваться геометрическими понятиями: равенство фигур, симметрия; 

использовать термины ось симметрии, центр симметрии. 

Приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изу-

ченных геометрических плоских и пространственных фигур, примеры равных 

и симметричных фигур. 

Изображать с помощью циркуля, линейки, транспортира на нелинован-

ной и клетчатой бумаге изученные плоские геометрические фигуры и конфи-

гурации, симметричные фигуры. 

Находить длины отрезков непосредственным измерением с помощью ли-

нейки, строить отрезки заданной длины; строить окружность заданного радиуса. 

Находить величины углов измерением с помощью транспортира, строить 

углы заданной величины, пользоваться при решении задач градусной мерой 

углов; распознавать на чертежах острый, прямой, развёрнутый и тупой углы. 

Вычислять длину ломаной, периметр многоугольника, пользоваться едини-

цами измерения длины, выражать одни единицы измерения длины через другие. 

Находить, используя чертёжные инструменты, расстояния: между двумя 

точками, от точки до прямой, длину пути на квадратной сетке. 

Использовать свойства сторон и углов прямоугольника, квадрата для их 

построения, вычисления площади и периметра. 

Вычислять периметр и площадь квадрата, прямоугольника, фигур, составлен-

ных из прямоугольников, в том числе фигур, изображённых на клетчатой бумаге. 

Вычислять площадь фигур, составленных из прямоугольников, использо-

вать разбиение на прямоугольники, на равные фигуры, достраивание до прямо-

угольника; пользоваться основными единицами измерения площади; выражать 

одни единицы измерения площади через другие. 

Пользоваться основными метрическими единицами измерения длины, 

площади; выражать одни единицы величины через другие. 

Распознавать параллелепипед, куб, использовать терминологию: вер-

шина, ребро грань, измерения; находить измерения параллелепипеда, куба. 

Распознавать на моделях и изображениях пирамиду, конус, цилиндр, исполь-

зовать терминологию: вершина, ребро, грань, основание, развёртка. 

Вычислять объём куба, параллелепипеда по заданным измерениям, поль-

зоваться единицами измерения объёма. 

Решать несложные задачи на измерение геометрических величин в прак-

тических ситуациях. 

  

                                           
1 Предметные результаты указаны с целью синхронизации курса «Математические основы 

конструирования» с курсом математики в 5–6 классах и курсом геометрии в 7–9 классах 

основной школы. 



 

8 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДМЕТНОГО КУРСА  

«МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ» 

 

5 КЛАСС 

Раздел 1. Геометрические фигуры на плоскости 

Понятия точки и линии. Виды линий по характеру начертания. Прямая 

и ее части. Отрезок. Линейка, шкала. Единицы измерения длины. Измерение и 

построение отрезка с помощью линейки. Конструкции из отрезков. Виды ли-

ний чертежа. 

Луч, его начало. Угол, стороны угла, вершина угла. Транспортир, гра-

дусная мера угла. Измерение и построение углов с помощью транспортира. 

Сумма внутренних углов выпуклого многоугольника. 

Развёрнутый угол. Прямой угол. Угольник. Погрешность инструмента. 

Сумма острых углов прямоугольного треугольника. Прямоугольник и его 

свойства. Египетский треугольник. 

Понятие чертежа. Масштаб. Нанесение размеров на чертёж. Форматы пря-

моугольных листов. Форматы типов А, В и С. Ориентация прямоугольного листа. 

Построение развёртки прямоугольного конверта. Нанесение размеров на 

чертеж. Изготовление прямоугольного конверта из бумаги. 

Понятие треугольника. Биссектрисы, медианы и высоты треугольника, 

из свойства. Центр тяжести треугольника. Равносторонний (правильный) тре-

угольник, равнобедренный треугольник. Свойства равнобедренного треуголь-

ника. Прямоугольный треугольник. Понятия ромба и квадрата. Свойства 

ромба. Свойства квадрата. 

Параллельные прямые. Понятие пересекающихся, непараллельных и па-

раллельных отрезков. Построение параллельных отрезков с помощью уголь-

ника и линейки. Инструменты для практического построения параллельных 

прямых. Параллелограмм, его свойства. Трапеция, основания трапеции, боко-

вые стороны. Равнобедренная и прямоугольная трапеции. Симметрия фигуры. 

Понятие дельтоида. Свойства дельтоида. Конструирование воздушного 

змея в форме дельтоида. 

Понятие правильного многоугольника. Построение правильных пяти-

угольника и шестиугольника с помощью линейки, угольника и транспортира. 

Сумма углов и величина угла правильного многоугольника. Правильные мно-

гоугольники из бумажной ленты. Симметрия правильных многоугольников. 

Построение правильных треугольника, четырёхугольника и шестиуголь-

ника, прямоугольника, ромбов и равнобедренной трапеции по заданным разме-

рам. Изготовление набора геометрического конструктора. Составление изображе-

ний с помощью деталей конструктора по образцу. Свободное конструирование. 

Раздел 2. Преобразование геометрических фигур 

Рисование фигур на клетчатой бумаге. Симметричные фигуры. Фигуры, 

получаемые при параллельном переносе. Построение бордюров (регулярных 

изображений) с помощью осевой симметрии и параллельного переноса на 

клетчатой бумаге. 
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Понятие замощения плоскости многоугольниками. Регулярный рису-

нок. Замощение плоскости квадратами, прямоугольниками, правильными тре-

угольниками. Замощение многоугольниками. Паркеты. Правильные паркеты. 

Построение замощений из многоугольников на клетчатой бумаге. По-

строение паркетов с помощью объединения фигур на квадратной, треугольной 

и гексагональной сетках. Построение фигур с помощью деления фигур, с по-

мощью преобразования фигур. Построение паркетов необычной формы на 

клетчатой и гексагональной сетках. 

Понятие равных (конгруэнтных) фигур. Деление фигур по линиям сетки на 

равные части. Понятие равносоставленности фигур. Сборка модели равносоставлен-

ного треугольника и квадрата из картона. Головоломки на составление фигур: «4», 

«Три квадрата», «Танграм», «Пифагор», «Стомахион», «Т», «Монгольская игра». 

Понятие флексагона. Изготовление тетрафлексагонов с 3-мя, 6-ю, 7-ю и 

10-ю поверхностями из бумаги. 

Изготовление гексафлексагонов с 3-мя, 6-ю, 5-ю, 7-ю, 12-ю поверхностями. 

Раздел 3. Правильные и полуправильные многогранники 

Понятие многогранника. Грани, рёбра и вершины многогранника. Пра-

вильные многогранники. Платоновы тела. Формула Эйлера. Полуправильные 

многогранники. Призмы, правильные призмы. Антипризмы. Архимедовы тела. 

Вычерчивание деталей с клапанами: треугольника, квадрата, пятиуголь-

ника и шестиугольника. Изготовление деталей конструктора из плотной бу-

маги (картона). Построение куба, тетраэдра, призмы и антипризмы из деталей 

геометрического конструктора. 

Построение правильных (икосаэдр) и полуправильных (ромбокубоокта-

эдр) многогранников из деталей геометрического конструктора. Свободное 

конструирование. 

Понятие развёртки многогранника. Построение развёрток правильных 

многогранников. Изготовление додекаэдра-календаря по развёртке. 

Изготовление тетраэдра по развёртке. Изготовление головоломки «Тет-

раэдр из двух брусков». Изготовление флексора «Кольцо тетраэдров». 

Понятие двойственных многогранников. Двойственность куба и окта-

эдра, икосаэдра и додекаэдра. Изготовление модели двойственных тетраэдров 

по заготовкам развёрток из прозрачного пластика. 

Раздел 4. Куб и параллелепипед 

Понятие полимино. Мономино, домино, тримино, тетрамино, пента-

мино. Деление фигур на части полимино (тетрамино и пентамино). 

Изготовление деталей геометрического конструктора «Пентамино». Со-

ставление фигур по образцу (с изображением фигур и без). Свободное кон-

струирование. 

Детали гексамино. Развертки куба как детали гексамино. Сборка куба из 

полосок бумаги (одной, трёх). «Нестандартные» развёртки куба. 

Построение развёртки куба. Сборка куба из бумаги. Построение раз-

вёртки куба с выемкой и сборка из бумаги. Изготовление усечённого куба из 

отдельных элементов. 
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Понятие гексаэдра. Параллелепипед, его измерения. Развёртка паралле-

лепипеда. Изготовление моделей объектов из спичечных коробков. 

Изготовление набора кубиков одинакового размера по развёрткам. Со-

ставление конструкций из кубиков: настольного календаря, куба-трансфор-

мера и набора для игры-головоломки «Кубики сома». 

6 КЛАСС 

Раздел 5. Окружность и круг 

Понятие кривой. Определение окружности. Центр и радиус окружности. 

Циркуль. Построение окружностей с заданным радиусом. Хорда, диаметр. 

Дуга окружности, полуокружность. Число «пи». Взаимное расположение двух 

окружностей. Концентрические окружности. Конструкции из окружностей. 

Изготовление открытки «Бумажный вихрь». Изготовление мишени для 

игры в дартс. Окружности в росписи дымковской игрушки. 

Алгоритмы построения отрезка, равного данному, угла, равного заданному, 

деления отрезка пополам, деления дуги пополам, деления угла на две равные ча-

сти. Деление отрезка на равные части при помощи параллельных прямых. 

Понятие круга. Сегмент, полукруг. Сектор. Кольцо. Построение изобра-

жения переплетённых олимпийских колец. Пересечение двух и трёх кругов. 

Головоломки «Волшебный круг» и «Вьетнамская игра». 

Деление круга с помощью циркуля и линейки на 2, 4, 8, 16, 32 и так далее 

частей. Деление круга с помощью циркуля и линейки на 3 и 6 частей. Постро-

ение круговых диаграмм. Изображение барабана игры «Поле чудес». Изготов-

ление случайного сочинителя сказок. 

Изготовление кругового «вечного» календаря. Изготовление круговых 

указателей дат. 

Понятие перпендикуляра к прямой. Построение прямой, перпендикулярной 

заданной и проходящей через заданную точку с помощью циркуля и линейки. Вза-

имное расположение прямой и окружности. Алгоритм построения касательной к 

окружности. Сопряжение прямой и окружности. Построение сопряжений. 

Сопряжение дуг (полуокружностей) окружностей одного и разных ради-

усов. Овал. Построение овала как сопряжения четырёх дуг. Понятие эллипса. 

Построение эллипса по определению с помощью нити. Построение чертежа 

детали с использованием сопряжений дуг. 

Раздел 6. Замечательные кривые 

Понятие циклоиды. Построение гипоциклоид с помощью кругов из 

плотного картона. Дельтоида. Астроида. Спирограф. Построение изображений 

с помощью спирографа. 

Изготовление треков разной кривизны. Постановка эксперимента с уста-

новлением траектории наискорейшего спуска шарика по треку. 

Понятие спирали. Эвольвента окружности, алгоритм построения. Построе-

ние спирали Архимеда по алгоритму с помощью самодельного прибора. Понятие 

о спиралях Ферма, логарифмической спирали, спирали Фибоначчи. Золотое сече-

ние. Построение фрагмента спирали Фибоначчи. Построение спирали Феодора. 
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Понятие фрактала. Множество Кантора. Фрактальные кривые: квадра-

тичная кривая, кривая Минковского, кривая Коха, кривая Гильберта. Квадра-

тичный остров. Снежинка Коха. Треугольник и ковёр Серпинского, губка 

Менгера. Дерево Пифагора. Круговые фракталы. Построение снежинки Коха 

и дерева Пифагора. 

Снежинка как геометрическая фигура. Симметрия снежинок. Изготов-

ление снежинок по шаблонам. Свободное конструирование снежинок. 

Понятие о фигурах постоянной ширины. Треугольник Рело, его постро-

ение. Построение фигур постоянной ширины на основе правильных и непра-

вильных многоугольников и семейства пересекающихся прямых. 

Изготовление тележки с «треугольными» колёсами из картона. 

Раздел 7. Площади 

Понятие площади плоской фигуры. Единицы измерения площадей. Из-

мерение площади плоской фигуры с помощью палетки. Изготовление палеток 

разных размеров. Точность измерения. 

Модели для доказательства формул площадей: параллелограмма (через 

прямоугольник), треугольника (через прямоугольник, через параллелограмм), 

параллелограмма (через треугольник), трапеции (через прямоугольник, через 

треугольник). 

Изготовление модели для демонстрации формулы площади круга из 

двух полукругов, разделенных на сектора. 

Изготовление модели для доказательства теоремы Пифагора из частей 

квадратов, из 25 квадратов с использованием магнитов. 

Понятия пересечения и объединения фигур. Изображения пересечений 

и объединений различных фигур, в том числе с помощью шаблонов геометри-

ческих фигур. 

Задачи на определение геометрического места точек: равноудаленных 

от точек отрезка, сторон прямоугольника, окружности, пересекающихся от-

резков, неправильных фигур. Изготовление модели. 

Раздел 8. Поверхности и «невозможные» объекты 

Модели двухсторонних и односторонних поверхностей. Лента Мёбиуса. 

Эксперименты с полоской бумаги. «Невозможная» многосторонняя поверх-

ность из листа бумаги. Модель объёмной односторонней поверхности. 

Конструирование открыток-трансформеров с несколькими поверхно-

стями (два варианта). 

Невозможные объекты и их изображения. Изготовление моделей «не-

возможного» бруска и треугольника Пенроуза из развёрток. 

Цилиндр, конус и сфера. Цилиндрические поверхности. Изготовление 

прямого кругового цилиндра. Конические поверхности. Изготовление пря-

мого кругового конуса. 

Колоннада. Изготовление колоннад из цилиндрических и конических 

колонн. Изготовление дизайн-календаря из конических поверхностей. 

Поверхности второго порядка. Техника папье-маше. Изготовление искрив-

лённых поверхностей (гиперболического параболоида) в технике папье-маше. 
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ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

ПРЕДМЕТНОГО КУРСА  

«МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ» 

 

5 КЛАСС 

1 час в неделю, всего 34 часа. 

 

Темы уроков Содержание программы Основные виды деятельности обуча-

ющегося при изучении темы 
Раздел 1. Геометрические фигуры на плоскости, 11 часов 

Точки и ли-

нии  

Понятия точки и линии. Виды линий 

по характеру начертания. Прямая и 

ее части. Отрезок. Линейка, шкала. 

Единицы измерения длины. Измере-

ние и построение отрезка с помо-

щью линейки. Конструкции из от-

резков. Виды линий чертежа 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует на практике алгоритмы 

измерения и построения отрезка с 

помощью линейки  

Углы, их из-

мерение и 

построение  

Луч, его начало. Угол, стороны угла, 

вершина угла. Транспортир, градус-

ная мера угла. Измерение и построе-

ние углов с помощью транспортира. 

Сумма внутренних углов выпуклого 

многоугольника 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

измерения и построения угла с 

помощью транспортира  

Прямой 

угол. Прямо-

угольник  

Развёрнутый угол. Прямой угол. 

Угольник. Погрешность инстру-

мента. Сумма острых углов прямо-

угольного треугольника. Прямо-

угольник и его свойства. Египетский 

треугольник 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

измерения и построения прямого 

угла с помощью угольника  

Чертёж. 

Масштаб. 

Нанесение 

размеров  

Понятие чертежа. Масштаб. Нанесе-

ние размеров на чертёж. Форматы 

прямоугольных листов. Форматы 

типов А, В и С. Ориентация прямо-

угольного листа 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, наносит размеры на гото-

вые и самостоятельно построен-

ные чертежи, умеет на практике 

различать листы форматов типа А  

Конструиро-

вание прямо-

угольного 

конверта  

Построение развёртки прямоуголь-

ного конверта. Нанесение размеров 

на чертеж. Изготовление прямо-

угольного конверта из бумаги 

Осуществляет построение раз-

вёртки конверта, наносит раз-

меры на чертёж, изготавливает 

конверт из бумаги, пользуясь ин-

струментами 

Треуголь-

ник, ромб, 

квадрат  

Понятие треугольника. Биссек-

трисы, медианы и высоты треуголь-

ника, из свойства. Центр тяжести 

треугольника. Равносторонний (пра-

вильный) треугольник, равнобед-

ренный треугольник. Свойства рав-

нобедренного треугольника. 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем 
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Прямоугольный треугольник. Поня-

тия ромба и квадрата. Свойства 

ромба. Свойства квадрата 

Параллель-

ные прямые 

и отрезки  

Параллельные прямые. Понятие пе-

ресекающихся, непараллельных и 

параллельных отрезков. Построение 

параллельных отрезков с помощью 

угольника и линейки. Инструменты 

для практического построения па-

раллельных прямых. Параллело-

грамм, его свойства. Трапеция, осно-

вания трапеции, боковые стороны. 

Равнобедренная и прямоугольная 

трапеции. Симметрия фигуры 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения параллельных отрез-

ков с помощью линейки и уголь-

ника  

Дельтоид. 

Конструиро-

вание воз-

душного 

змея 

Понятие дельтоида. Свойства дель-

тоида. Конструирование воздуш-

ного змея в форме дельтоида 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения дельтоида 

Правильные 

многоуголь-

ники  

Понятие правильного многоуголь-

ника. Построение правильных пяти-

угольника и шестиугольника с помо-

щью линейки, угольника и транс-

портира. Сумма углов и величина 

угла правильного многоугольника. 

Правильные многоугольники из бу-

мажной ленты. Симметрия правиль-

ных многоугольников 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения отдельных видов пра-

вильных многоугольников с по-

мощью линейки, угольника и 

транспортира  

Плоский 

геометриче-

ский кон-

структор 

Построение правильных треуголь-

ника, четырёхугольника и шести-

угольника, прямоугольника, ромбов и 

равнобедренной трапеции по задан-

ным размерам. Изготовление набора 

геометрического конструктора. Со-

ставление изображений с помощью 

деталей конструктора по образцу. 

Свободное конструирование 

Использует на практике алго-

ритмы построения отдельных ви-

дов многоугольников с помощью 

линейки, угольника и транспор-

тира. Изготавливает геометриче-

ский конструктор и использует 

его для выполнения заданий на 

построение изображений 

Контрольная работа № 1 

Раздел 2. Преобразование геометрических фигур, 9 часов 

Рисование 

по клеточ-

кам. Сим-

метрия. Пе-

ренос 

Рисование фигур на клетчатой бу-

маге. Симметричные фигуры. Фи-

гуры, получаемые при параллельном 

переносе. Построение бордюров (ре-

гулярных изображений) с помощью 

осевой симметрии и параллельного 

переноса на клетчатой бумаге 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, умеет строить на клетча-

той бумаге фигуры, получаемые 

при параллельном переносе и при 

осевой симметрии. Понимает 

смысл словосочетания «регуляр-

ное изображение» 

Замощение 

плоскости и 

паркеты  

Понятие замощения плоскости мно-

гоугольниками. Регулярный рису-

нок. Замощение плоскости квадра-

тами, прямоугольниками, 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, использует факты о фигу-

рах, полученные эмпирическим 

путем, использует на практике 
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правильными треугольниками. За-

мощение многоугольниками. Пар-

кеты. Правильные паркеты 

алгоритмы построения замоще-

ний и паркетов 

Построение 

паркетов и 

замощений  

Построение замощений из много-

угольников на клетчатой бумаге. 

Построение паркетов с помощью 

объединения фигур на квадратной, 

треугольной и гексагональной сет-

ках. Построение фигур с помощью 

деления фигур, с помощью преобра-

зования фигур. Построение паркетов 

необычной формы на клетчатой и 

гексагональной сетках 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, использует факты о фигу-

рах, полученные эмпирическим 

путем, использует на практике ал-

горитмы построения замощений 

и паркетов 

Разрезание 

фигур на 

равные ча-

сти  

Понятие равных (конгруэнтных) фи-

гур. Деление фигур по линиям сетки 

на равные части 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, рассуждает и производит 

деление фигур на равные части  

Равносо-

ставленные 

фигуры  

Понятие равносоставленности фи-

гур. Сборка модели равносоставлен-

ного треугольника и квадрата из кар-

тона. Головоломки на составление 

фигур: «4», «Три квадрата», «Тан-

грам», «Пифагор», «Стомахион», 

«Т», «Монгольская игра» 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, рассуждает и осуществ-

ляет решение предложенных игр-

головоломок  

Флексагоны. 

Тетрафлек-

сагоны  

Понятие флексагона. Изготовление 

тетрафлексагонов с 3-мя, 6-ю, 7-ю и 

10-ю поверхностями из бумаги 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует на практике алгоритмы 

создания флексагонов  

Гексафлек-

сагоны  

Изготовление гексафлексагонов с 3-

мя, 6-ю, 5-ю, 7-ю, 12-ю поверхно-

стями 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует на практике алгоритмы 

создания флексагонов  

Раздел 3. Правильные и полуправильные многогранники, 7 часов 

Многогран-

ники и их 

виды  

Понятие многогранника. Грани, рё-

бра и вершины многогранника. Пра-

вильные многогранники. Платоновы 

тела. Формула Эйлера. Полупра-

вильные многогранники. Призмы, 

правильные призмы. Антипризмы. 

Архимедовы тела 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем 

Объемные 

геометриче-

ский кон-

структор  

Вычерчивание деталей с клапанами: 

треугольника, квадрата, пятиуголь-

ника и шестиугольника. Изготовле-

ние деталей конструктора из плот-

ной бумаги (картона). Построение 

куба, тетраэдра, призмы и анти-

призмы из деталей геометрического 

конструктора 

Использует на практике алго-

ритмы построения отдельных ви-

дов многоугольников с помощью 

линейки, угольника и транспор-

тира. Изготавливает геометриче-

ский конструктор и использует 

его для выполнения заданий на 

сборку геометрических фигур 
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Конструиро-

вание много-

гранников  

Построение правильных (икосаэдр) 

и полуправильных (ромбокубоокта-

эдр) многогранников из деталей гео-

метрического конструктора. Сво-

бодное конструирование 

Использует изготовленный гео-

метрический конструктор для вы-

полнения заданий на сборку гео-

метрических фигур 

Развёртки  Понятие развёртки многогранника. 

Построение развёрток правильных 

многогранников. Изготовление до-

декаэдра-календаря по развёртке 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует на практике алгоритм 

построения развёртки правиль-

ного додекаэдра и собирает его  

Тетраэдр. 

Конструк-

ции из тетра-

эдров  

Изготовление тетраэдра по развёртке. 

Изготовление головоломки «Тетраэдр 

из двух брусков». Изготовление флек-

сора «Кольцо тетраэдров» 

Использует на практике алгоритм 

построения развёртки правиль-

ного тетраэдра и собирает его, 

вычерчивает и собирает предло-

женные модели по их развёрткам 

Двойствен-

ность пра-

вильных 

многогран-

ников  

Понятие двойственных многогран-

ников. Двойственность куба и окта-

эдра, икосаэдра и додекаэдра. Изго-

товление модели двойственных тет-

раэдров по заготовкам развёрток из 

прозрачного пластика 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, вы-

черчивает и изготавливает модель  

Контрольная работа № 2 

Раздел 4. Куб и параллелепипед, 7 часов 

Полимино  Понятие полимино. Мономино, до-

мино, тримино, тетрамино, пента-

мино. Деление фигур на части поли-

мино (тетрамино и пентамино) 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, рас-

суждает и производит деление 

фигур на части полимино 

Геометриче-

ский кон-

структор 

«Пента-

мино»  

Изготовление деталей геометриче-

ского конструктора «Пентамино». 

Составление фигур по образцу (с 

изображением фигур и без). Свобод-

ное конструирование 

Изготавливает геометрический 

конструктор и использует его для 

выполнения заданий на построе-

ние изображений 

Гексамино и 

развёртки 

куба  

Детали гексамино. Развертки куба 

как детали гексамино. Сборка куба 

из полосок бумаги (одной, трёх). 

«Нестандартные» развёртки куба 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, вы-

полняет сборку куба из полосок 

бумаги  

Сборка куба 

и тел, осно-

ванных на 

нём  

Построение развёртки куба. Сборка 

куба из бумаги. Построение раз-

вёртки куба с выемкой и сборка из 

бумаги. Изготовление усечённого 

куба из отдельных элементов 

Использует на практике алгоритм 

построения развёртки куба и со-

бирает его, вычерчивает и соби-

рает предложенные модели по их 

развёрткам 

Гексаэдры и 

прямоуголь-

ный парал-

лелепипед  

Понятие гексаэдра. Параллелепи-

пед, его измерения. Развёртка парал-

лелепипеда. Изготовление моделей 

объектов из спичечных коробков 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, из-

готавливает модели из спичечных 

коробков 
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Конструк-

ции из куби-

ков  

Изготовление набора кубиков оди-

накового размера по развёрткам. Со-

ставление конструкций из кубиков: 

настольного календаря, куба-транс-

формера и набора для игры-голово-

ломки «Кубики сома» 

Изготавливает геометрический 

конструктор из кубиков и исполь-

зует его для выполнения заданий 

на составление конструкций 

Контрольная работа № 3 

 

6 КЛАСС 

1 час в неделю, всего 34 часа. 

 

Темы уроков Содержание программы Основные виды деятельности обуча-

ющегося при изучении темы 
Раздел 5. Окружность и круг, 9 часов 

Кривые ли-

нии. Окруж-

ность 

Понятие кривой. Определение 

окружности. Центр и радиус окруж-

ности. Циркуль. Построение окруж-

ностей с заданным радиусом. Хорда, 

диаметр. Дуга окружности, полу-

окружность. Число «пи». Взаимное 

расположение двух окружностей. 

Концентрические окружности. Кон-

струкции из окружностей 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения окружностей с помо-

щью циркуля 

Конструиро-

вание объек-

тов с окруж-

ностями  

Изготовление открытки «Бумажный 

вихрь». Изготовление мишени для 

игры в дартс. Окружности в росписи 

дымковской игрушки  

Вычерчивает и изготавливает 

предложенные модели, изучает и 

создает орнамент для росписи 

дымковской игрушки 

Азбука по-

строений 

циркулем и 

линейкой  

Алгоритмы построения отрезка, рав-

ного данному, угла, равного задан-

ному, деления отрезка пополам, де-

ления дуги пополам, деления угла на 

две равные части. Деление отрезка 

на равные части при помощи парал-

лельных прямых  

Использует на практике алго-

ритмы построения отрезка, угла, 

равных заданным, деления от-

резка, дуги и угла на две равные 

части, деления отрезка на равные 

части при помощи параллельных 

прямых 

Круг и его 

части  

Понятие круга. Сегмент, полукруг. 

Сектор. Кольцо. Построение изобра-

жения переплетённых олимпийских 

колец. Пересечение двух и трёх кру-

гов. Головоломки «Волшебный 

круг» и «Вьетнамская игра» 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения предложенных кон-

струкций  

Деление 

круга на рав-

ные части  

Деление круга с помощью циркуля и 

линейки на 2, 4, 8, 16, 32 и так далее 

частей. Деление круга с помощью 

циркуля и линейки на 3 и 6 частей. 

Построение круговых диаграмм. 

Изображение барабана игры «Поле 

чудес». Изготовление случайного 

сочинителя сказок 

Использует на практике алго-

ритмы деления круга с помощью 

циркуля и линейки на части, по-

строения круговых диаграмм, вы-

черчивает и изготавливает пред-

ложенные модели 
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Конструиро-

вание «веч-

ного» кален-

даря  

Изготовление кругового «вечного» 

календаря. Изготовление круговых 

указателей дат 

Вычерчивает и изготавливает 

предложенные модели 

Перпендику-

ляр к пря-

мой. Каса-

тельная к 

окружности 

и сопряже-

ния  

Понятие перпендикуляра к прямой. 

Построение прямой, перпендику-

лярной заданной и проходящей че-

рез заданную точку с помощью цир-

куля и линейки. Взаимное располо-

жение прямой и окружности. Алго-

ритм построения касательной к 

окружности. Сопряжение прямой и 

окружности. Построение сопряже-

ний 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения перпендикуляра к 

прямой, касательной к окружно-

сти, сопряжения прямой и окруж-

ности 

Сопряжение 

дуг окруж-

ностей. Овал 

и эллипс  

Сопряжение дуг (полуокружностей) 

окружностей одного и разных ради-

усов. Овал. Построение овала как со-

пряжения четырёх дуг. Понятие эл-

липса. Построение эллипса по опре-

делению с помощью нити. Построе-

ние чертежа детали с использова-

нием сопряжений дуг 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения сопряжения дуг 

окружностей, овала и эллипса 

Контрольная работа № 4 

Раздел 6. Замечательные кривые, 7 часов 

Циклоиды. 

Спирограф  

Понятие циклоиды. Построение ги-

поциклоид с помощью кругов из 

плотного картона. Дельтоида. Аст-

роида. Спирограф. Построение изоб-

ражений с помощью спирографа 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, вы-

черчивает циклоиды с помощью 

самодельного инструмента и спи-

рографа  

Модель тра-

ектории 

наискорей-

шего спуска  

Изготовление треков разной кри-

визны. Постановка эксперимента с 

установлением траектории наиско-

рейшего спуска шарика по треку 

Вычерчивает и изготавливает 

треки и проводит эксперимент по 

установлению траектории 

наискорейшего спуска 

Спирали  Понятие спирали. Эвольвента 

окружности, алгоритм построения. 

Построение спирали Архимеда по 

алгоритму с помощью самодельного 

прибора. Понятие о спиралях Ферма, 

логарифмической спирали, спирали 

Фибоначчи. Золотое сечение. По-

строение фрагмента спирали Фибо-

наччи. Построение спирали Феодора 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения эвольвенты окружно-

сти, различных видов спиралей  

Фракталы  Понятие фрактала. Множество Кан-

тора. Фрактальные кривые: квадра-

тичная кривая, кривая Минковского, 

кривая Коха, кривая Гильберта. 

Квадратичный остров. Снежинка 

Коха. Треугольник и ковёр 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 
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Серпинского, губка Менгера. Де-

рево Пифагора. Круговые фракталы. 

Построение снежинки Коха и дерева 

Пифагора 

построения снежинки Коха и де-

рева Пифагора  

Геометрия 

снежинок  

Снежинка как геометрическая фи-

гура. Симметрия снежинок. Изго-

товление снежинок по шаблонам. 

Свободное конструирование снежи-

нок 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, изготавливает снежинки 

по заданным шаблонам и на своё 

усмотрение 

Фигуры по-

стоянной 

ширины  

Понятие о фигурах постоянной ши-

рины. Треугольник Рело, его постро-

ение. Построение фигур постоянной 

ширины на основе правильных и не-

правильных многоугольников и се-

мейства пересекающихся прямых 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, ис-

пользует на практике алгоритмы 

построения фигур постоянной 

ширины  

Конструиро-

вание объек-

тов, осно-

ванных на 

фигурах по-

стоянной 

ширины  

Изготовление тележки с «треуголь-

ными» колёсами из гофрированного 

картона 

Вычерчивает и изготавливает те-

лежку по выданным лекалам 

Раздел 7. Площади, 9 часов 

Площадь 

плоской фи-

гуры и её из-

мерение  

Понятие площади плоской фигуры. 

Единицы измерения площадей. Из-

мерение площади плоской фигуры с 

помощью палетки. Изготовление па-

леток разных размеров. Точность из-

мерения  

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, из-

готавливает и использует на прак-

тике алгоритм измерения пло-

щади с помощью палетки  

Модели для 

доказатель-

ства формул 

площадей 

многоуголь-

ников (2 

часа) 

Модели для доказательства формул 

площадей: параллелограмма (через 

прямоугольник), треугольника (че-

рез прямоугольник, через паралле-

лограмм), параллелограмма (через 

треугольник), трапеции (через пря-

моугольник, через треугольник) 

Вычерчивает и изготавливает 

предложенные модели, демон-

стрирующие использование фор-

мул для вычисления площадей 

многоугольников 

Модель для 

демонстра-

ции фор-

мулы пло-

щади круга  

Изготовление модели для демон-

страции формулы площади круга из 

двух полукругов, разделенных на 

сектора 

Вычерчивает и изготавливает мо-

дель, демонстрирующую исполь-

зование формулы для вычисления 

площади круга 

Модели, де-

монстриру-

ющие тео-

рему Пифа-

гора  

Изготовление модели из частей 

квадратов, из 25 единичных квадра-

тов с использованием магнитов и 

магнитного основания 

Вычерчивает и изготавливает 

предложенные модели, демон-

стрирующие классическую фор-

мулировку теоремы Пифагора 
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Объедине-

ние и пересе-

чение фигур  

Понятия пересечения и объединения 

фигур. Изображения пересечений и 

объединений различных фигур, в 

том числе с помощью шаблонов гео-

метрических фигур 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, использует факты о фигу-

рах, полученные эмпирическим 

путем 

Задачи тео-

рии голодной 

козы. Гео-

метрическое 

место точек 

(2 часа) 

Задачи на определение геометриче-

ского места точек: равноудаленных 

от точек отрезка, сторон прямо-

угольника, окружности, пересекаю-

щихся отрезков, неправильных фи-

гур. Изготовление модели 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, использует факты о фигу-

рах, полученные эмпирическим 

путем, использует на практике ал-

горитмы построения геометриче-

ских мест точек 

Контрольная работа № 5 

Раздел 8. Поверхности и «невозможные» объекты, 10 часов 

Двухсторон-

ние и одно-

сторонние 

поверхности  

Модели двухсторонних и односто-

ронних поверхностей. Лента 

Мёбиуса. Эксперименты с полоской 

бумаги. «Невозможная» многосто-

ронняя поверхность из листа бумаги. 

Модель объёмной односторонней 

поверхности 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем 

Конструиро-

вание объек-

тов с не-

сколькими 

поверхно-

стями  

Конструирование открыток-транс-

формеров с несколькими поверхно-

стями (два варианта) 

Вычерчивает и изготавливает от-

крытки-трансформеры 

Модели не-

возможных 

объектов  

Невозможные объекты и их изобра-

жения. Изготовление моделей «не-

возможного» бруска и треугольника 

Пенроуза из развёрток 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, из-

готавливает модели по предло-

женным развёрткам  

Круглые 

тела и тела 

вращения (2 

часа) 

Цилиндр, конус и сфера. Цилиндри-

ческие поверхности. Изготовление 

прямого кругового цилиндра. Кони-

ческие поверхности. Изготовление 

прямого кругового конуса 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, вы-

черчивает и изготавливает пред-

ложенные модели  

Конструк-

ции из кону-

сов и цилин-

дров (2 часа) 

Колоннада. Изготовление колоннад 

из цилиндрических и конических ко-

лонн. Изготовление дизайн-кален-

даря из конических поверхностей 

Вычерчивает и изготавливает 

предложенные модели 

Моделиро-

вание ис-

кривленной 

поверхности  

Поверхности второго порядка. Тех-

ника папье-маше. Изготовление ис-

кривлённых поверхностей (гипербо-

лического параболоида) в технике 

папье-маше 

Раскрывает смысл изучаемых по-

нятий, распознаёт изучаемые фи-

гуры и их виды среди прочих, ис-

пользует факты о фигурах, полу-

ченные эмпирическим путем, из-

готавливает искривлённую по-

верхность в технике папье-маше 

Контрольная работа № 6 
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